CPE 721 — RNs Feedforward
12 Série de Exercicios — Otimizacao

Obs: O objetivo da série de exercicios ¢ a fixacdo do aprendizado. A série pode ser
feita em grupo, mas ¢é importante que cada um tente achar as solugoes
individualmente antes do trabalho em grupo.

1 - Considere a funcao
F(W) =wyw; = 2w'w, — 3w, wi + 6w,w,

1.1 — Calcule a expressao analitica do gradiente e da Hessiana.

1.2 — Calcule o valor da fun¢do, do gradiente e da Hessiana nos quatro pontos indicados
a seguir e interprete os resultados em termos de singularidades e extremos da fungdo.
Pontos (Wl, W2): (an)a (151)5 ('1’ 1)7 (la _1)

1.3 — Escreva a expressao analitica da curva de nivel que passa pelo ponto (1, -1).

1.4 — Calcule a expressao da tangente a curva de nivel no ponto (1, -1). Sugestao: lembre
das propriedades do gradiente.

1.5 — Supondo que a aproximagado quadratica ¢ valida e partindo do ponto (1, -1), calcule
o extremo usando Newton Raphson
w

extremo

=, —H ™ (,) V(i)

Pela andlise do gradiente verifique se o ponto encontrado ¢ mesmo um extremo.
Comente.

1.6 - Repita o item 1.5 a partir da origem (0, 0). Comente.

1.7 — Novamente a partir do ponto (1, -1) calcule e aplique o passo 6timo para
minimizagdo (sem usar a Hessiana, usando otimizacdo em linha) via gradiente
descendente. Analise o ponto encontrado.

2 — Considerando que a aproximacao quadratica ¢ valida mostre que para que uma func¢ao
objetivo diminua seu valor € necessario que o passo seja menor que o dobro do passo
otimo, o < 2«

otimo  *

2
3 - Considere a fun¢do F'(w) 2[(w12 +ws —l)w1 wz] . Calcule o valor exato e o da
aproximacao da Hessiana proposta por Levenberg-Marquardt para os pontos
w, =.7000 .7000]t e w, =1.000 l.OOO]t . Compare os erros e comente a diferenca.

Observe que F(w) tem calhas (minimos) nos eixos wi , w2 € em uma circunferéncia de
raio unitario centrada na origem.

4 — Considerando que a aproximacao de segunda ordem para F(w;) ¢ valida crie uma
formula que permita calcular o passo «,, ~para uma sinapse do algoritmo BP resiliente

otimo

oue leve em um p asso ao ponto de gradiente nulo.



