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Otimizacao da Estrutura - Poda
Algoritmos destrutivos — Prunning ou Poda
Inspecao

Treinar a rede (sem saturar — paralizar)

Eliminar
Sinapses pequenas  |W| < Wmin

Neuronios da camada intermediarias com pouca
variacao na saida
6(V)< Omin

Retreinar para “ajuste fino”

Retomar a eliminacio
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Pouco eficaz,

a rede “distribui as tarefas” entre os neuronios
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Alterando a func¢io objetivo
= F + 7k y>0
Fo reduz o erro na saida F1 reduz a estrutura da rede

Otimizac¢ao de uma soma

Aw = AF=AF+yAF <0

AF, <0 AF <0

=AF, <0 AF >0

AF, >0  AF, <0
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Reduzindo sinapses

F=F+yR=F+y) w

Vi, j
ow,  Ow, /
oF oF
Aw, =—a—=—-a—L-2ayw. =Aw, ., —2ayw,
y 81/\/1] 8Wl] 7/ ij if BP 7/ ij

1
Wiinovo = (1- 2a7/)wijantigo + AWU.BP 0<y<< _2a
Obs: sem reducdo de sinapses W, = Wi i

quando ‘wi].‘<min = eliminar w, = w,=0

+ Aw
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Evolucio geométrica do processo
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Critério para vy

F=F+yE y << ndo reduz sinapses

y>>  ndo minimiza E,

Heuristica para //
Aw,, | ~[Aw,. |= 20y u]
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. E(|Aw,|)
por valor médio y~=——-
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por sinapse  y; ~ 20!‘%
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Reduzindo as menores sinapses

F=F,+yF = F+7Z S=Fy+y) ———W,
Sa +w Sa +w
L
<a FH=—w
‘w.. a
y
>a F=
/le/
heuristica: a=~ [ (‘Wij )
Vi, j
F=F, +yF = F+7/Z —F+7z W’
Vi, j a +w Vi, j a +W
2
OF _ 0ok, Wi
+2y 5
OF OF a’w, a’
Aw, =—a——=—a—>--2ay ——— = Aw,,, —2ay T W,
oW, oW (az2 + wj) (a2 + wj)
2
ljnOVO - (1 2a7/ ) 2\2 )M}ijantigo + AM}ijBP
a +w))
ij
Obs: sem redugdo de sinapses Wy, = Wianigo T AW 5p
quando ‘w = eliminar w, = w,=0
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Heuristica para y

E‘A UBP‘NE‘A MF‘

_ay
2a

‘A UBP‘~2057/

2
a
> E‘Wi.
2 2 v
w2)

Eliminando neuronios da camada intermediaria

2% :
F=F,+yF = F+7/Z +Z :>@<EYJ
a - |

Z somatdrio para todos os neurdnios j da camada intermedidria
vj

2 R . A . . . ey e
Z w,; somatorio para todas as sinapses do neur6nio j da camada intermediaria
Vi
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heuristica: a~= E(Z WU) 7 s o
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2
z Vi OF _ OF, a’w,
F=F,+yF = F+)/Z =—%+2y —3
a +Z aWij a1"’1’] 2 2
a+) W
Vi
oF 2
Aw, =—a——=Aw,,, —2ay 2 =W,
ow, " RN
a’+d w
Vi
aZ
ynovo = (1 2&]/ 2 )Wijantigo + AM}:’]’BP
(az +> wfj
Vi
Obs: sem redugéo de sinapses Wy, = Wyinigo + AW, 5p

2
Z Wi

Vi

quando <min = eliminaro neurdnio |

Heuristica para »

E‘A UBP‘NE‘A WF‘

_ar
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2 +ZW2
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Reduzindo entradas (alternativa a relevancia)
Similar a eliminacao de neurdénios
2
Z Wi x;

F=F+yF=F,+y) —Y——
0 )/ 1 0 7%:612_'_2”};
Vi

Z somatorio para todas as entradas j
vj

Z w;. somatorio para todas as sinapses da entrada |
Vi

Poda e saturacgao para criaciio de regras logicas

Iris

Entradas: Saidas
largura da sépala iris setosa
comprimento da sépala fris versicolor

largura da pétala iris virginica
comprimento da pétala
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A rede inicial e a rede podada e saturada

rede inicial rede podada e saturada

regras logicas baseadas
diretamente nas sinapses:

1. Se 1,13 largura pétala + 2,88 comprimento pétala < 5,279 == setosa
2. Se: 1,29 largura pétala + 1,12 comprimento pétala < 10,36 g virginica

3. Versicolor em outros casos.

regra logica refeita (denormalizada e aproximada):
1. Se: largura da pétala + comprimento da pétala <5 =) setosa
2. Se: largura da pétala + comprimento da pétala <10 ™% virginica

3. Versicolor em outros casos.



