RNs ndo sup Agrupamento — métodos classicos 1/11

Agrupamento por similaridade - Processos classicos

Agrupar, “de forma natural”,
conjuntos de dados com “similaridade

interna”

determinar o numero de classes a usar e

alocar os elementos as classes para minimizar Fi,

1 - Determinacéo do numero de classes a utilizar

Heuristica: um agrupamento “natural” (um nimero N “bom” de
classes) € alcancado na vizinhanca imediata de uma grande variacdo

em Fin.

Fin A

\
N-2  N-1 (N, N+1 .. namerode classes
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2 - Alocacao dos elementos as classes para minimizar a

dispersao total intra classes Fi,

funcdo a minimizar
_ 2
Fo=2F  onde F=nof =Y |% -]
VC;

F; € a disperséo intra classe da classe Cj

2,1 Localizacao dos padroes das classes

O padréo p; da classe C;j deve minimizar a dispersao intra classe da

classe C;

Fi= Z‘)—g_pjf: 2 Z(Xk_ |Ojk)2 =2 2 (Xk_ |Ojk)2

apos pequena algebra

0

~ (xk—pjk)2=0 = Py =My = Py=m
0 Py viec,

0 padréo que minimiza a dispersao intra classe (ou erro de
representacdo) de uma classe € o seu baricentro (ja visto anteriormente).
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2.2 — Processos de Agrupamento

Como realizar a
Minimizacao interativa de Fi,
(e simultaneamente a maximizacao de

Fout) ?

j
Rearranjando os elementos entre as classes para reduzir Fi,

Deslocando um elemento X da classe C; para a classe Cy

Apos alguma algebra:
7= 3% R s )l e X
m, = . vékx = m o vgkx . +1(x +nkmk) M, + —

Fo= Z|X_mk|z = I:k’= zi_mliz =.=FK+ )%—mk 2 X
VvXeCy vXeCy n, +
n == 3 A Y I e
m, —H\ﬁzeéix = m= n{v;;x ni—l( x+n,m,) m )
F=YR-mf = F= YR-mf=.=F-fiom/
vXeC vxeC! nl—1
n |2 . |2 n.
n,+1 n -1
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Fin € reduzido quando deslocamos um elemento X da classe C; para a

classe C Se AF, <0, I.e. se

n |1z - N s = |
como —i_ 515 podemos simplificar a condicdo, basta que
n, -1 n,+1
A A |2

I.e. que a distancia do elemento ao baricentro da nova classe seja
menor que ao da antiga.

2.3 Um processo de clusterizagao interativo simples e eficaz:

K-means, C-means, Isodata ou Lloyd
entradas: X. 1=12,..,N

centros de classe: M; J=12,..,K

Inicializacdo: Arbitre K centros M; J=12,.,K

sugestdo: use as K primeiras entradas X 1=12,...,K
ndo muito proximas entre si (a discutir mais tarde)
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Loop
Reclassificacdo das entradas
vV X 1=12..N

Se M; é a melhor representacao de 7(i , 1.e. se

[ —mj| <[, —m| k=] entdo

X

ieCj

Atualizacao dos centros de classe

Vo j=12..,K

m; = Z)’(’

n. A

Quando nenhum elemento trocar de classe: Fim.
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inicializar com entradas ndo muito préximas
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2.4 - Algoritmos Hierarquicos: dendogramas, arvores

—&—&® &—on—

Dissociativo

—

A A
\H N/ﬂ’_ﬁr/

v

2.4.1 Algoritmo Aglomerativo, Associativo:

n elementos c classes

c= n n-1 n2 .. 2 1
Fin = F,=0 < Fna < Fn-2 < bk < =

Nivel

OAINRID0SSY

ook~ wWwNPEFE
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Algoritmo Hierarquico Associativo:
Inicializagdo: nelementos =—=> n clusters
Loop:
Junte os dois clusters que aumentam Fj, 0 minimo possivel

Repetir até chegar ao numero de clusters desejado
ou Fj, crescer muito

NI]\-/e|
2 —B—D BH—ED—>
3 —B > BH—aD—>
4 ———=» B—aD—>
5 ———=> S — >
6 E E Nival
Obs:

se X; € X; estdo em um mesmo cluster, permanecerao juntos.

E dito um algoritmo hierarquico.
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Que clusters juntar ?

N 1 . 12 2
C, m; = X F= > X _”j‘mj‘
jVXeCj VXECi
9 1 N ) 02
Ny vxec, VReC,
n.m.+nm
it k™ k 2|2 =
C,=C,uC, M= Fo= DX —(n, +nk)‘mjk
n; +n, vxeC,; Cy
nj ne . L2
n. + nk
J
- M. —m ‘
] k deve ser pequeno
nj + nk PeEq

escolher centros proximos:

mjzmk

de preferéncia com populacdes desiguais:

n, se n,<<n,
n.n,
L ~ <
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Quando parar o processo ?

Heuristica: um agrupamento “natural” (um nimero “bom” de classes)
é alcancado no algoritmo associativo imediatamente antes de Fi,
apresentar um grande acréscimo em um Unico passo.

Por este critério o ponto de parada esta indicado pela seta vermelha no
exemplo anterior.

Nival
2.4.2 Algoritmo Divisivo, Dissociativo:
n elementos c classes
c= 1 2 3 n-1 n
Fin = Fi1< Fa Fs < Fna < Fn=0
Nivel
1 A ® &
2 — &GP &—=—
3 —B H—F»—>
4 ———» —TH—>
5 ———> S — =¥
6
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Algoritmo Hierarquico Dissociativo:

Inicializacdo: nelementos =—=> 1 cluster
Loop:
Divida o cluster que reduz F;, 0 maximo possivel

Repetir até chegar ao numero de clusters desejado
ou Fi, quase nao

10/11

decair
Nivel

1 56 ® &

2 —&—BD H—E—>

3 — B —&H—>

4 B — H—EH—>

5 —<—%> T

6

Que cluster dividir ?

Critério: maior F;j, por exemplo

3
+
ST

Meétodo:
4
,- —> K-means

3
¥
=1l
|
ST

Quando parar o processo ?

Heuristica: um agrupamento “natural” (um
namero “bom” de classes) é obtido no algoritimo
dissociativo imediatamente apds Fi, apresentar
um grande decréscimo em um Unico passo.

Por este critério o ponto de parada esta indicado
pela seta vermelha no exemplo anterior.
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2.5 - Algoritmos Mistos
Iniciar com K-means

Associar / Dissociar verificando a variacao de Fi,



