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Pré e Pos-processamento dos dados

Preparacao dos dados de entrada
para treinamento n&o supervisionado

(parecido— mas néao igual -ao das redes feedforward)
1 - Escolha das variaveis de entrada

2 — Compactacéao / Parametrizacdo das variaveis

3 — Escalamento das variaveis

4 - Pares entrada — saida

5 — Relevancia das entradas

1 - Escolha das Variaveis de Entrada

“Como entrada escolha agariaveis relevantes x —» RN —_

todasas variaveis relevantes e somenses -
variaveis relevantegara a classificacao desejada.

=

Usualmente a classificagcao depende fortemente dagradas utilizadas

Como saber se uma entrada é relevante ?

Fenomenologia >>>> candidatas a relevantes
Analise estatistica (pré-processamento)

Relevancia (pos-processamento)

Entradas néao relevantes dificultam o treinamento (prque se comportam
como ruido) e eventualmente podem gerar novas class‘artificiais”, sem
interesse.
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1.1 - Treinamento Supervisionado

Independéncia / Dependéncia Estatistica entre Van&is

Coeficiente de Correlacao de Pearson

Pares(x,y) i=1..P

1 P
P_lgj(x ~ 1) —H,)

rxxy) = onde

0,0,

:ii e g = ii( - )2
H Pizi)g X P_1i=1 X~y

embora ndo seja 0 mais recomendado, também oferdoéormacéao
relevante usado com variaveis discretas.

0 : <
95% confianga na correlagao ‘ , ‘ > 20(r) =

2
NGB

Matriz de correlacdes entradas — saidas

Y1 . Ym
X1 ly1 Mym
X2 oy1 2ym
X3 | I31 I3ym
Xn rnyl rnym

usada para decidir se a variavel sera utilizada ondo
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1.2 - Treinamento n&o supervisionado
Analisar a distribuicdo das variaveis em cada dimes@io

Variaveis com modas bem diferenciadas no histogrande diferenca de valores
entre os elementos tem melhor possibilidade de gertaons agrupamentos.

A

] A/ \/\
- - =
LS dx,
:%.: = t
XZV dX2

2 — Compactacéao / Parametrizacdo das variaveis
Informacé&o redundante:
Ex: Voz, Imagens, Sonar, etc.

pode reduzir o ruido mas

dificulta e torna lento o treinamento e a operacéao

Solugao: Compactar e/ou parametrizar entradas muo
redundantes.

Mas a parametrizacéo pode alterar a classificaga
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2.1 Processos de parametrizacdo / compactacao:

— Baseados na Fenomenologia

Ex: Formantes e coeficientes cepstrais para voz,
Parametros de taxonomia bioldgica, etc.

- Transformadas Matematicas:

Ex: Fourrier, Wavelets, QV, etc.
PCA, PCA generalizadas, ICA, etc.

— Processos de Invariancia, Insensibilidade

Ex: Invariancia a translacao, escala e rotacdo denagens

Insensibilidade ao locutor na andlise de contetdaedvoz, etc.

3 — Escalamento das Variaveis

fundamental para o bom condicionamento do processwmeérico

Xi = variavel original >>> x; = variavel escalada

Treinamento e Operacdo da Rede com variaveis normahdas

X ==y Classificador msp Y

| b
!
<

mm) | Escalador Rede
l Neural

I
[
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3.1 — Invariancias e dependéncias

Agrupamento “natural’:
Insensivel a translacao

5/10

A A
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Usar variaveis com média zero
X /> X—Ux
Xi ——> X —Hx
Agrupamento “natural’:
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Sensivel ao escalamento

diferenciado das componentes A
0%e0
0% o
A )
00
0® 00 0 |.o.
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o ®° .
® °
°® ®e .
&) ) "
°s o 0

3.2 - Variaveis quantitativas (entradas):

continuas (e.g. temperatura, comprimento)

discretas (e.g. numero de filhos) representavel por variavel continua

usar meédia nula e

dispersd@mdequadapor variavel:

x = k(X - )

X; tem média nula g kontrola sua disperséao.
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3.2.1 - Controle da dispersao k

Escolher k tal que o desvio padréo intra classe em toda diré&g unitério.
Ver cap ART Classes

i A

A\ N AN

|

v

=L Ng)
-0 o,
3.2.3 Variaveis ciclicas
/"‘“\\
Como para o MLP ) ,
N&o introduzir descontinuidades abruptas / e ] 0°
em variaveis originalmente continuas /1360°
J/
0 = send, cosh -
X:0-24h. >>>>>  x(sen Z&X/24 ; cos &X/24)

X: 0 —-12 meses >>>>>  x:(sen ZtX/12 ; cos &X/12)

3.2.4 Variaveis cobrindo faixas muito extensas (ves décadas)

Como para o MLP
Escalamento néo linear: as variaveis podem ser commidas
em uma escala logaritmica_anteda normalizacéo.

Note que utilizar log pode modificar os agrupaments.
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3.3 Variaveis categoricas (entradas e saidas)

binarias (e.g. XO{frio, quente} ou X O{feio, bonito})

Xi D{O,l}

nominais ( e.g. X U{solteiro, casado, separado, vilivo}

a0 AT A1 FAT )

X; em notacao binaria

: e.g. xU
maximamente esparsa

o O ok
o O+ O
o B O O
R O O O

Ao contrario das redes MLP, aqui ndo ha vantagenseetrabalhar com {-1,+1}

Variaveis categoricas podem influir fortemente lagsificacao.

4 - Pares entrada — saida:

Populacéo por classe

Normalmente pouco critico, mas para alguns prosestsses com pouca
populacdo podem né&o ser aprendidas corretamente

Intrusos (outlayers, outsiders)

Muito menos criticos que na backpropagation. Pamsairia dos processos
simplesmente aparecem como uma classe com um éisitento.

Pares com componentes faltando
Evitar o uso. Caso imprescindivel, fazer o treinaimeé operacao substituindo

o componente pelo valor médio (zero), e eventuaenairouxando o raio de
similaridade.
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5 — Relevancia das entradas (pOs-processamento)

em um classificador uma entrada € muito relevamtia auséncia provoca um
percentual elevado de modificacdes nas saidadassificacdo) para o conjunto das
P entradas disponiveis.

relevancia de uma entrada xem relacéo a saida;ya classeC)
Ay, >> muito relevante

Ax = By,
ij << pouco relevante

5.1 Medida da relevancia

considere
X, | X, |
X X g ]
2 2 0 sex, é variavel continua
7(:')'( e X :"'(X) onde  u(x)=
i H% 05 sex, 0{01} é variavel l6gica
Xn_ Xn i

aplicandox e %' narede obteremos respectivamegte: y'

Y | 2 RN

Y, Yo X— —Y
onde y= e y =

yi yjl RN

X — — Yy

Yo Yom
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realizando esta operacédo para P entradas,

r6,y) == >.(y,=V')

P O Pentradas

r (x, y;) € arelevancia dg em relacéo g; e mede o percentual de vezes em que a
classeCj é afetada pela eliminacéo da entrada x

r(xl)_zr(xl yj)__ Z Z(yl yJ

j=1 2P OPentradas j=1
r (x;) € a relevancia total deem relacéo alassificacdo, e mede o percentual de
vezes em que a classificacédo é afetada pela ejdonda entrada x

Obs: o fator 2 em r(xé porque devido ao winner-takes-all mudam O eaidas.



