CPE 721 - 2018 - RNs Feedforward
7" Série de Exercicios — Modelagem e Séries temporais
1 — Modelagem

Uma planta é definida pelas equagdes
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O modelo deve ser treinado por gradiente descendente (regra delta) para ajustar os
parametros aeb de forma a minimizar o erro relativo médio quadratico nas saidas, F.
Os valores iniciais dos parimetros sdo a =b =1e o passo de treinamento é a =.1. E
apresentado o par entrada-saida (X, y) abaixo. Calcule os novos valores de aeb apds a

atualizacdo.

2 - Séries Temporais

Uma série temporal tem média exponencialmente variante no tempo, i.e.

U(t)=ae”

Utilizando os valores numéricos da série s(t) parat=1,2,... mostre como determinarae b.

Sugestdo: minimize o erro da aproximacao de s(t) por a e’

F = E[S(t) —aebt]z

3 — Séries Temporais

Uma série temporal s(t) tem média nula e varidncia linearmente variavel no tempo, e pode
ser escrita

2 . . -
s(t) = [ao + alt]1 850(1) onde s,(f) é estacionaria.

Utilizando os valores numéricos da série s(t) parat=1,2,... mostre como determinar a, ¢ a, a

por gradiente descendente, indicando os acréscimos a serem aplicados.



Sugestdo: minimize o erro da aproximacgado de sz(t) por [ao +a1t]

F=E[$®O-(a,+an]

4 - Séries Temporais

A figura abaixo apresenta a série do volume de vendas mensais de uma companhia de
engenharia de Janeiro de 1965 a Junho de 1971. Considere que os calculos serdo feitos a partir
da tabela com os valores numéricos mensais s(t), t=1, ..., 78.

4.1 - Discuta detalhadamente os passos para pré-processar a série visando obter uma série
residual quase estacionaria (média e variancia constantes no tempo). Apresente as fungdes
erro a serem minimizadas e os valores iniciais a serem atribuidos aos parametros nos
processos de otimizag¢do via gradiente descendente (estimados por analise grafica, visual).
Apds cada etapa, apresente o esboco dos trés primeiros periodos da série residual esperada,
com escala.

4.2 — Considere a série quase estacionaria que serd obtida. Em uma primeira analise visual qual
o periodo da sazonalidade esperada ? Que componentes significativas vocé espera ver no
espectrograma, no periodograma e no autocorrelograma e autocorrelograma parcial ?

Porque ?
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Figure 1.3 Sales of a certain engineering company in successive months.



