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Processos Pós-treinamento   
 
1 - Histograma dos erros (mandatório) 

 
 
 

  

ε > valor esperado                               Provável anomalia no par (x, 

y) 

 
 

  
 
 
 
 
 
 
  

 
 
Examinar conjuntos de treinamento, teste e 

validação 

 
 
Anomalias possíveis: 
 
  Intrusos,  
 
  Regiões de baixa população  
   
  Mapeamento localmente complexos 
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Localização das anomalias 
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Correção das anomalias 
 
 
  Análise das anomalias 
 
    Intrusos  -  eliminar 
 
 
  Baixa população 
 
    Balancear as populações (replicar pares) 

ou 
    Ponderar os erros 
 
 
  Mapeamentos complexos 
 
    Inserção de mais neurônios na região 

 (neurônios RBF ou tgh com w ~ xcrítico) 
 

 

 
 
2 – Correção de erros - RBF em pós processamento 
 

Correção de erros em redes BP ou RBF 
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Clusterizar todo    




y

x

  tal que ε > ε0 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

Identificar toda a população das regiões de grandes erros, inclusive  
os pares com pequenos erros  
 
(identificar e eliminar intrusos, se houver) 

 
 
Rede aumentada 

 

 
Valores iniciais dos neurônois RBF 
 
w – centros das classes de erro 
 
σ – 0,5 diâmetro das classes de erro 
 
 
Treinamento por BP 
 
Iniciar com os pares ( x, y ) que compõem  

as classes de erro elevado e seus vizinhos  

(toda a população das regiões de grandes 

erros) 

 

O processo pode ser aplicado em qualquer tipo de rede, “BP”, RBF ou 
outros. 
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3 - Pós Treinamento - Relevância das entradas   
 
Relevância da entrada xi , r(xi) 
 

 

      Grande            muito relevante 

 ix∆                      jy~∆       

       Pequeno pouco relevante 
 

 

 

3.1 Variação do erro na saída 
 

Erro na saída (rede treinada com todas as entradas) E0  

 

Erro na saída (rede re-treinada sem a entrada xi)  E-xi  

 

Relevância da entrada xi     r(xi) = E-xi  - E0  

 
 
 
 
3.2 Sem retreinamento 
 

Alternativa mais simples, sem retreinamento da rede 
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              usualmente µ(xi) = 0 

 

Relevância de xi 
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3.3 – Estimativa da relevância pela variação das sinapses da 
entrada 
 

Entradas não relevantes presentes 

      ijijp vw δα=∆  

 

     
( ) ( ) ( ) 0==∆=∆ ij

p
ijp

p
ij vEwEwE δα

 

   porque   
0)( =

∀ ij
p

vr δ
 

    então   ( )
inicialijij wwE =     não treinam 

( )
2

1

)( ∑
=

−=
N

j

finaljiinicialjii wwxr
 

 

∑ para todas as sinapses conectadas à entrada xi 

 

3.4 - Poda de Entradas 

 
 - eliminar as entradas com baixa relevância 

 

 - retreinar a rede podada. 

 
 
Aplicações - Relevância 
 
Classificação de Navios pela assinatura magnética 
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Base de dados 
 
4 classes de navios  -  2 navios / classe 
 
4 corridas / navio       N-S  S-N  L-O  O-L    
 
    >>>>    32 assinaturas 
 
 
 
 
Sinais temporais 
 
Fourrier:  20 amostras / corrida 
 
 
 
 
Rede Neural:     20 entradas       312 
sinapses 
   12 neurônios camada interm.  >>>  100 
% acerto 
   4 neuronios camada saída 
 
Relevãncia 
das entradas 
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Rede Neural:     12 entradas       106 
sinapses 
   6 neurônios camada interm.  >>>  100 
% acerto 
   4 neuronios camada saída 
 
 
Rede Neural:     9 entradas       74 
sinapses 
   5 neurônios camada interm.  >>>  88 % 
acerto 
   4 neuronios camada saída 
 

 
 
 
 
Determinação das durações segmentais da fala em língua portuguesa 
 

 

 

Contexto léxico,  
 

Informações de 

entrada: 
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