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12 — Erros — outros critérios

CPE 721 Redes Neurais Feedforward

12 -Outros critérios de erro

Composicao de F como erro
- L v -
w 2
oF _O0F 0y
F(y.5) 5(w) dw. 97 dw,
F
onde 0y  depende da funcdo erro utilizada e
9
dw; depende das equacdes da rede
OF 3 3F 05,
ow, =0y 0w,

no caso de saidas multiplas

Caso geral: Erro médio quadratico ponderado

F= E{Za(k,l) gf}

a(l) peso variavel por saida /

onde
a(k) peso variavel por par k

como & =y, Y,

- E {Za(k, D) g, }

dy A
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No treinamento tipo regra delta o acréscimo na sinapse w, sera dado por

m

Aw,=2av.0, onde O, :Z a(k,l) & g,
I=1

onde

V, é o sinal na entrada da sinapse na fase de propagacio do sinal para a
frente e

_05,
u.

1

g, ¢ o ganho linearizado da saida da sinapse w;; a saida / da rede

Ex 1 : Ponderando diferentemente saidas diferentes

A rede tem duas saidas, mas
o erro em y; € 3 vezes mais importante que o erro em Yy,

a(k,1) =3

ak,2) =1

F=F (3¢ +€2)
k

Aw,=2av,0, onde 0,=3&g,+&,8,,
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Ex 2 : Ponderando diferentemente em funcao da saida desejadas

Falsos negativos x falsos positivos com pesos diferentes

Y (RIS VR (RE)

1

4P Oply=1

2M(y-5) +

U pares positivos

Tipo y y contribui¢do
para F
verdadeiros positivos 1 1 0
verdadeiros negativos -1 | -1 0
falsos positivos -1 1 1
falsos negativos 1 -1 2M

Ex 3: Erro relativo médio quadratico

S (y-3)

Oply=-1
U pares negativos

Casos:

doencas humanas,
tuberculose bovina,
etc.

Erro relativo médio quadratico nas variaveis originais, nao escaladas

Y, =0,y tH

a(k,l)=
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No treinamento tipo BP 0 acréscimo na sinapse w; € dado por

C 1
Aw;=2av,d, onde 0,=) ———&g,

I=1 My
o+
Oy,

Ex 4: Correcao do efeito da populacao local

Cada par pertence a uma regiao R;

Cada regido R; tem uma populagdo n;

A populacdo total é n=> n,
i

F= > > LY peso: n; pares
OregidoR; | O parR;

peso: 1 par, independe de n;

1 ~

O regido R; ni 0 partR;

a(i,]) =a() =1/n

n; — populacdo da regido onde o par pertence.
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12.2 Erros nao quadraticos

12.2.1 Erros em poténcias maiores

FW=E{) (y,=5)"" n=12,..
l

prioriza a reducio dos maiores erros, mas F(w) é mais abrupta.

12.2.2 Erro absoluto

Fw=E{|5-5}=E \/Z(yl—w

nao prioriza a reducio dos maiores erros como o emq

- nao derivavel na origem, necessita procedimentos especiais

12.2.3 Erro MAPE - Mean Absolute Percentual Error

variaveis nao escaladas
nao prioriza a reduciao dos maiores erros percentuais, como o epmg.

- nao derivavel na origem, necessita procedimentos especiais
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12.3 Entropia
O objetivo na minimizacao do erro € é

obter o histograma de p(¢) com média nula (facil) e o mais estreito
possivel

ideal: p(g) =0 (0) (delta de Dirac, erro nulo)

A

A
p(e)
3 (0)

»
»

€

Se a distribuicao do erro p(¢) for Gaussiana, o objetivo é alcancado
minimizando o erro médio quadratico (a variancia de p(g))

Se a distribuicao do erro p(€) nao for Gaussiana, o objetivo é alcancado
minimizando a entropia (ver os trabalhos de J.C. Principe)

12.4 - Erro 16gico (ja visto em classificadores)

y Of{-1,+1} ¥ =1gh(u) O(-1,+1)

ylogico = Slgl’l (y)

1 Z( y )2
Erro médio quadratico N < Yi— )i
l
Ls (5= 5 i)
Erro de classificacao i i 16gi
¢ AN — bgico

% de classificacoes erradas em y;



