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13 - Histograma dos erros
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Correcao das anomalias

Analise das anomalias

Intrusos - eliminar

Baixa populacao

Balancear as populacoes

Mapeamentos complexos
Inserciao de mais neuronios na regiao

neuronios tipo RBF
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14 — Outros critérios de erro

w Z
Composi¢ao de dF/dw
F(y,Y) Y (w)
a partir
do critério de erro '35- = 5‘7-/-: ‘C)f“.

e /f/,n/ oo \\

Jl/lh vlc d o
da estrutura da rede Junele erse erfui tne b maddeds

S2ieles mu//i/;A;

dF . = £ 2%
ow; V4

14.1 Caso geral: Erro médio quadratico ponderado

F:E{Za(k,l) gf}

onde a(l) peso variavel por saida /
a(k) peso variavel por par k

como & =y, —Y,

oF

% =2 F {Za(m) g, }
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No treinamento tipo regra delta o acréscimo na sinapse w, sera dado por

Aw,;=2av;0, onde O, =Z a(k,l)€,g,
=1

onde

V, é o sinal na entrada da sinapse na fase de propagaciio do sinal para a
frente e

_9%
u.

1

g, ¢ o ganho linearizado da saida da sinapse w;; a saida / da rede

Ex 1:

A rede tem duas saidas, mas
o erro em y; € 3 vezes mais importante que o erro em Yy,

ak,1)=3

a(k,2) = 1

F=F (3(912 + 822)
k

Aw,=2av;0;, onde 0,=3€g,+E,8,
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Ex 2:

Erro relativo médio quadratico nas variaveis originais, nao
escaladas

ylz—(Yl _:uy,) YIZG)',YI+:L£)',

-2 1
F(W):E{Z{Yl; Yl} }:E D “("’”:ﬁ
ey

No treinamento tipo BP 0 acréscimo na sinapse w, € dado por

Aw,=2av;0, onde @zZ%qgﬁ

=1 IL[
Y+ K
Oy,
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Ex 3: Correcao do efeito da populacao local

Cada par pertence a uma regiao R;

Cada regidao R; tem uma populagdo n;

A populagdo total é n=>n,
Vi

F= > peso: n; pares
V regido R;

peso: 1 par, independe de n;

1 ~

ni V pareR;

F- ¥

V regido R;

a(i,)) =a() = 1/n

n; — populacdo da regido onde o par pertence.

14.2 Erros nao quadraticos

14.2.1 Erros em poténcias maiores

Fw)=E{) (y,-y)"" n=12,..
[

prioriza a reducao dos maiores erros, mas F(w) é mais abrupta.
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14.2.2 Erro absoluto

Fw)=E{5-5 I}=E \/Z(yl—w

nao prioriza a reducio dos maiores erros como o emq

- nao derivavel na origem, necessita procedimentos especiais

14.2.3 Erro MAPE - Mean Absolute Percentual Error

variaveis nao escaladas

nao prioriza a reduciao dos maiores erros percentuais, como o epmg.

- nao derivavel na origem, necessita procedimentos especiais

/



CPE 721 Redes Neurais Feedforward 13 — Consideracoes sobre os Erros 8
8

14.3 Entropia
O objetivo na minimizacao do erro € é

obter o histograma de p(¢) com média nula (facil) e o mais estreito
possivel

ideal: p(€) =0 (0) (delta de Dirac, erro nulo)

A

A
p(e)

a

6 (0)

»
»

€

Se a distribuicao do erro p(¢) for Gaussiana, o objetivo é alcancado
minimizando o erro médio quadratico (a varidncia de p(g))

Se a distribuicao do erro p(¢) nao for Gaussiana, o objetivo é alcancado
minimizando a entropia (ver os trabalhos de J.C. Principe)

/



