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Rede ART (Adaptive Ressonance Theory) o) d
(modificada)

X

Condigoes 1niciais: ‘H.J

uo = - ro e Stephen Grossberg
(neurocientista)

todos os neurénios w; (0)
estao desativados

Obs: neurdnio desativado nao

tem condi¢do de ganhar a competicao

Neuronio w; desativado
(ndo tem condi¢ao de ganhar a competicao) :

Nao existe na rede (melhor)

ou
|W;|? > Max|X|? + ¢
ou
usar bias wip = —1g \
0 neuronio ativo /
Wio = Wi

2 A .
u, =1, neuronio desativado
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Treinamento:

Apresentar entrada x (n)

Neurdnio vencedor yo ou i

Se yo(n)=1

Ativar um neuronio 1 desativado

w,(n) desativado = w,(n+1) = x(n)
wn+)=w.(n) V j#i
Seyi(n) =1
Treinar o neurdnio vencedor, 1

w,(n+1) =w,(n) + a[x(n)—w,(n)]
w1 = w () Y+

Plasticidade, Treinamento competitivo
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Treinamento ART
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este processo garante que o valor inicial da sinapse esta dentro do cluster. Nao ha

clusters sem padrao, mas um cluster pode ter mais de um padrdo representando-o

Treinamento ART

EXEMPLARS AFTER EACH INPMUT
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Figare 11, An geampls of the bahavior of the Carpantar
Grossberg net for lsttar pattermns. Binery nput pattarms
on-the ioft wwers spphad sequontialy Startng wath the
upper "C" pattarn. Exemplars formed by Lop-Oowh con
necton waghts after each mput wes presanted ere
shown & the oght
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Ponto critico: Granularidade, escolha de uo =-ro

muito pequeno: boa definicio do dominio da classe,
mais de um neuronio por classe

muito grande: definicio pobre do dominio da classe
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A escolha de ry é critica e depende das caracteristicas do ruido

A escolha de ry é critica e depende das caracteristicas do ruido

’ . ~ 4 ~ /. .'.-’\\ N /. - \\
Se o ruido em cada dimensio é nao correlato e S -.-é. z)
. . ~ e 7 e " = =
gaussiano com desvio padrao unitario a ' H ('\ \\%—X
2 Sewc VDY g’
. . . ~ r A . < w ‘1‘
distribuicio de —-u=d 2¢é X; e em consequéncia /:%f\ s = )
. . b T Lz 1
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N 7 \- : 7
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ART

Esquecimento

pode ser usado na fase de operaciao e/ou na de treinamento.

Esquecimento (abrupto)
Se yi =0 por N entradas consecutivas

Guarde a informacao para o futuro como
uma lembran¢ca mk , mkx = wi (opcional)

Desative o neurdnio i, wi

Esquecer elimina padrées nao mais usados, diminui 0 numero de sinapses e
reduz o trabalho computacional

No treinamento o esquecimento pode ser usado para eliminar automaticamente

padroes espurios, porque inicialmente estes sio muito pouco ativados.

Evoluciao de padrdes multiplos por classe

Posicoes iniciais i * + P+ 4

.
.
-------

L
.
.

Provavel posiciao final

(sem esquecimento)

g o+
g s
______

= - —— -

Provavel posiciao final

(com esquecimento)

* o
g o
------
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ART
Lembranca
Se yo=0 Ativar neurdnio, mas
Verifique se algum padrdao mk estocado serve
-|x - mk [* > -ro* ?
sim = existe lembranca mk, ative wj= mx

ndo = ndo existe lembranga, ative wj;=Xx

Memoria Principal

Lembrancas
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Esquecimento / Lembranca graduais

funciona como uma “conciéncia invertida”, neuronios pouco ativados viao tendo
sua possibilidade de vencer reduzida e os muito ativados aumentada.

E adicionado um bias wi 4 cada
neuronio, que representara um
“handicap” para o(s) neuronio(s)
pouco ativados e uma vantagem para
os muito ativados

Isto que corresponde a alterar o raio o
de vigilancia do neuronio para ri p

2 2
o =T T Wy

wio < 0 reduz o raio, wio > 0 aumenta
0 raio

wio deve variar segundo uma sigmoide em funcio do percentual de ativacoes
(vitérias) do neuronio i

W, = a+btgh[c(pl. —p*)]

ainda necessita maior desenvolvimento



