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Processos Pos-treinamento

1 - Histograma dos erros (mandatorio)
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Examinar conjuntos de treinamento, teste e validacao

Anomalias possiveis:
Intrusos,
Regioes de baixa populacao

Mapeamento localmente complexos
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Localiza¢ao das anomalias
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Correciao das anomalias

Analise das anomalias

Intrusos - eliminar

Baixa populacao

Balancear as populacées (replicar pares) ou
Ponderar os erros

Mapeamentos complexos

Insercao de mais neuronios na regiao
(neurdnios RBF ou tgh com W ~ Xcritico)

2 — Correcao de erros - em pos processamento

Correcao de erros em redes BP ou RBF
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|

Clusterizar todo tal que € > &

NS

Identificar toda a populacio das regides de grandes erros, inclusive
0S pares com pequenos erros

(identificar e eliminar intrusos, se houver)

Rede aumentada

Valores iniciais dos neuronois RBF

w — centros das classes de erro

‘n &=
o — 0,5 diametro das classes de erro —

Treinamento por BP

Iniciar com os pares ( X, Y ) que compodem
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as classes de erro elevado e seus vizinhos 4 “.,; " ¥
7 p aT ¢ ¥ »a
(toda a populacio das regioes de grandes vy s F " A Y
¥ B gy x ® I r
erros) y & x KK P

O processo pode ser aplicado em qualquer tipo de rede, “BP”, RBF ou outros.
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3 - Pos Treinamento - Relevancia das entradas

Relevancia da entrada xi, r(xi)

Grande muito relevante
Ax, ==> Ay,
Pequeno pouco relevante
3.1 Variacao do erro na saida

Erro na saida (rede treinada com todas as entradas)  Eo

Erro na saida (rede re-treinada sem a entrada x;) E-xi

3.2 Sem retreinamento

Alternativa mais simples, sem retreinamento da rede

i i i 7 =o0(x)
X, V) X, V)l -
X= > V=_ L= m—S Nl:~
xl - J ﬂ(xi) - yjl
X .)7}'1_ X, i .)7m‘_ Xl' - ¢(£1)

usualmente p(x;) =0

Relevancia de x;

r(x,-)=E(y—i~)2—E(y—?)z
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3.3 — Estimativa da relevancia pela variacao das sinapses da entrada

Entradas ndo relevantes presentes
A w, =av,o,

o, )= Elo ) =8, 5)=0

\vll;(vjé‘i) =0

E(Wij): Wi

jinicial Ao treinam

porque

entao

N 2
r(x;) = Z (Wji inicial — Wi final )
j=1
> para todas as sinapses conectadas a entrada x;
3.4 - Poda de Entradas

- eliminar as entradas com baixa relevancia

- retreinar a rede podada.

Aplicacgoes - Relevancia

Classificacao de Navios pela assinatura magnética
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Base de dados

Redes Neurais Feedforward

15 — Processos Pos treinamento

4 classes de navios - 2 navios / classe

4 corridas / navio

>>>> 32 assinaturas

Sinais temporais

Fourrier: 20 amostras / corrida

Rede Neural: 20 entradas

12 neuronios camada interm.

N-S S-N L-O O-L
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>>>

4 neuronios camada saida

Relevancia
das entradas

Relevance of each signal compenent

312 sinapses
100 % acerto

0.5
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106 sinapses
100 % acerto
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Rede Neural: 12 entradas
6 neuronios camada interm. >>>

4 neuronios camada saida
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Rede Neural: 9 entradas 74 sinapses
5 neuronios camada interm. >>> 88 % acerto
4 neuronios camada saida

Determinacao das duracoes segmentais da fala em lingua portuguesa

- * posigdo relativa a silaba tonica no grupo (5 posi¢des possiveis);
Contexto léXiCO, - *'* tipo de silaba (9. tipos -de acordo com a seqiiéncia consoante-vogal);
- tipo da silaba anterior (9 tipos);
- tipo de vogal na silaba (longa, média, curta... 5 tipos);
In fo rma;ﬁes de - tipo de vogal da silaba anterior (5 tipos);
entrada: - . tipo de vogal da silaba seguinte(5 tipos);
- numero de silabas do grupo;
- numero de fonemas do grupo;
- * posigfo do grupo na oragéo;
- supressdono fim da palavra (consoante r, 1 ou s no final da palavra ou
ndo) ;
- ** jdentidade do segmento (44)
- * identidade do segmento anterior (44)
- ** identidade do segmento imediatamente seguinte (44);
- identidade do segmento seguinte dois a frente (44)

- identidade do segmento seguinte trés a frente (44)

15 entradas >>>>> 269 entradas da rede neural
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Banco de dados

FEUP-IPB  >>>>>  textos extraidos de jornais,

lidos por um locutor profissional.

21 minutos de fala >>>>> 18700 segmentos >>>>
13.700 vetores para treino
3000 vetores para teste e
2000 vetores para validagéo.

etiquetados semi-automaticamente

Configuracio da rede:

10 neurdnios tipo tangente hiperbdlica na camada intermediaria,
um neurdnio linear na ultima camada

treinamento backpropagation.

Erro

9

Erro: média= 0.9 ms K. .
Relevancia das entradas:

desvio padrdo= 23.1 ms

xi0® Retevance snalysis
T
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Entradas mais relevantes: 1,2,9,11,12,13
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Comparagéo dos resultados:
0 - Processo manual, 15 entradas.

1 - Rede neural, configuragfio com 15 entradas.

2 - Rede neural: configuragio com 15 entradas mas com as entradas menos
relevantes substituidas pelas respectivas média, sem retreinamento.

3 - Rede neural: configuragdo com apenas as 6 as entradas mais relevantes,

com retreinamento.

apenas as 6 entradas mais
relevantes, sem retreino.

Caso Configuracio Média Desvio
padrio
0 Processo manual, 15 35
entradas
1 Rede neural, 15 entradas 0.9 23.1
2 Rede neural original com -10.9 245

Repetindo o processo:

Relevincia das entradas:

3 Rede neural com apenas as 1.0 23.6
6 entradas mais relevantes,
com retreino
]
0015 / f 4
it | / \‘ / \ | Comparagao dos resultados:
ii: Ba ™ \/ V \ 1 - Configuragfo original, 15 entradas.

com retreinamento.

Entradas mais relevantes: 2,11, 13

4 - Rede neural: configuragdo com apenas as 3 as entradas mais relevantes,
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3 - Rede neural: configuragdo com apenas as 6 as entradas mais relevantes,

com retreinamento.
Caso Configuragio Média Desvio
padrio
1 Rede neural, 15 entradas. 0.9 231
3 | Rede neural com apenas as 1.0 23.6
6 entradas mais relevantes.
4 | Rede neural com apenas as 1.6 241

3 entradas mais relevantes.
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Repetindo o processo mais uma vez:

Relevincia das entradas:
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Entradas mais relevantes:

continuam as mesmas 2, 11,13

Processo de poda encerrado.



