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Outras redes feedforward

1 - Rede de Perceptrons - classificadores
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Como saturar os neuronios ?
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E a camada intermediaria ?
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z, >max z, - %I,

logo os neurdnios da camada intermediaria também saturam, mas muito
mais lentamente porque quando a camada de saida estd proximo da

%

saturagao | )7| ~1 ~0 quase nenhum erro ¢ retropropagado e o
u

treinamento da camada intermediaria ndo evolui. Como resolver ?

a - Usar entropia relativa (em vez de emq) como fung¢ido objetivo F

Minimizar a fungdo entropia relativa e ndo o emgq. Se a distribuicao
dos erros for gaussiana a funcdo entropia relativa apresenta os mesmos
minimantes que a e.m.q

Como visto no capitulo “Outros critérios de erro” basta substituir na rede
associada o ganho de pequenos sinais dos elementos da camada de saida

de g=(1-77) por g =1

Com & =1 o erro retropropaga com facilidade provocando a saturacio da
camada intermediaria.
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Treinamento

1- Treinar com todos os neuronios tgh(u)

2- Transformar os neuronios da camada intermedidria em sign(u)
3 — Retreinar apenas a camada de saida

4- Transformar os neuronios da camada de saida em sign(u)

2 - Rede sem paralisia de treinamento
Camada intermediaria

usar a funciio de ativacio ﬁ"’ |
nao saturada P

v=pPu+tgh(u) 0<p <<l

oy Quickprop

a:1+,6’—(v—,b’u)2

Camada de saida em aproximadores: neuronio linear, ndo paralisa

Camada de saida em classificadores

Usar entropia relativa como funcio objetivo.

O neuronio satura mas o treinamento nao paraliza
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3 — RBF — Redes de Base Radial

2
u=|x—w

u

Neuronios tipo tgh(u) Neuronios de Base Radial

atuacio ampla, global atuacao local

4 - SVM — Maquinas de Vetor Suporte

y= ngj(’?)

J

Polinomial ¢, =P(x) Wi O 2 iy

Perceptrons @, =1t1gh (ﬁ;; X+w, 0)

Base radial

o2 5
gaussiana Py =1 eXp(—Hx _WJH /207)

etc. Pj =

mas o objetivo e o treinamento sao diferentes.
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Critério para o melhor separador: Rua Mais Larga - Widest Street Approach
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Rede de duas camadas
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S5 — Deep Learning

Cortex == Rede multicamadas

Treinamento por retropropagacao do erro ?

S —

Camadas intermediarias Camada de saida
Trein. nao supervisionado Trein. Supervisionado

Input nodes Output nodes

Hidden nodes
Connections

Compactacao da informacao Gerac¢ao da saida
Criacao de padroes (a partir dos padroes)
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Treinamento das camadas intermediarias (ndo supervisionado)

DBN - Deep Belief Networks — RBM - Restricted Boltzmann
Machines - geragdo de novos dados mantendo estrutura
estatistica do processo

SAE — Auto encoders - compactacdo de dados de altas
dimensodes e estatistica de alta ordem

CNN - Redes Neurais Convolucionais - informagoes
espaciais em grandes dimensoes

RNN - Redes Neurais Recursivas - informagdes temporais.

Treinamento da camada de saida (supervisionado)

BP — Backpropagation
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CNN - Redes Neurais Convolucionais
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